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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO
SISALTO

1. Luolapuhdistamo
1. Aikataulu
2. Mitoitus ja puhdistusarvot
3. Valitut prosessit ja lay-out luonnokset
4. Kustannusarvio
2. Kalliotekniset ratkaisut
3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

4. Tulojarjestelyt
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO
AIKATAULU

e Yleissuunnittelu

e Valmistuu 8/2015
e Toteutussuunnittelu

e Valmistuu 1/2017
e Rakentaminen (alustava)

e Ajotunnelien louhinta 2018
Puhdistamon louhinta 2019-2020
e Murskaus 2019-2020

e Koneisto-, LVI-, automaatio-, sahkd- ym.
urakat 2020-2023

o Koekayttd 2023
o Kayttoonotto 2023
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO
MITOITUSARVOT JA PUHDISTUSVAATIMUKSET

Pirkanmaan keskuspuhdistamon mitoitus

Mitoitusvirtaamat Suure 2014 2025 2040
Asukasmaara as 330 151 368 200 429 000
Vuorokausivirtaama, Qq a m*/d 84 226 90 700 100 000
Vuorokausivirtaama, Qg max m*/d 217 000 222 700 222 700
Tammerkosken virtaama m3/d 5 700 000

Pirkanmaan keskuspuhdistamon puhdistusvaatimukset

Pitoisuus Vahenema

(mg/l) (%)
BOD <8 >96
COD <70 >85
Kiintoaine <35 =90
kok-P <0,3 =96
kok-N - =70
Ammoniumtyppi <4 -
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO
VALITUT PROSESSIRATKAISUT (LUONNOS

. Tulopumppaus

. Esikasittely
Esiselkeytys
Lietteen fermentointi
Ilmastus

. Jalkiselkeytys
Hiekkasuodatus
UV-desinfiointi (oteutetaan

myoéhemmin)

Ohitusvesien
kéSitteIY(toteutetaan my&hemmin
10.Lietteenkasittely
11.Lietteen kuivaus ja
valivarastointi
12.Lietteen terminen
kuivaus ja poltto
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO
MAANPAALLISET TILAT (LUONNOS)

s T

) P =)k A
" — - — -2 h T S o T e, B | {
= AN A ne
< T I e W Joe Ry TR Iy J { ASUKASTILAISUUS
RAMBOLL — LTy, e - N T X 19.8.2015
T LT PO T - d TSP e 4T LT !



PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO MAANPAALLISET TILAT (LUONNOS)
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO (LUONNOS)
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HAJUKAASUJEN KASITTELY - LUOLASTO JA LINKOUS

Luolastossa, lietteen linkouksessa ja varastoinnissa muodostuvat
hajukaasut:

- Johdetaan lietteenkasittelyrakennuksen viereen sijoitettavaan hajukaasun
kasittelyyn

- Puhdistetaan johtamalla aktiivihiilipatjan lapi
- Aktiivihiili sitoo kaasusta rikkivetya ja muita hajuaineita
- Puhdistettu hajukaasu johdetaan poistoilmapiippuun

- Kaytetty, hajuaineita sisaltava aktiivihiili poltetaan joko
lietteenpolttolaitoksella tai jatteenpolttolaitoksella

Mikali suunnittelun edetessa todetaan tarpeelliseksi, kasittelyyn lisataan
hajukaasun rikkivetypitoisuutta alentava esipesuri
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HAJUKAASUJEN KASITTELY - LIETTEEN KUIVAUS

Kuivauksessa lietteesta haihtuu “honkakaasua”
- HOnkakaasu sisaltaa lietteesta haihtunutta vetta, hajukaasuja ja ilmaa

Honkakaasu kasitellaan kahdella perakkaisella pesurilla ja poltetaan

- Pesureissa kaasusta otetaan talteen lampda ja siita poistetaan kosteutta (vetta) ja
hiukkasia

- Kaasusta poistettu vesi johdetaan puhdistamolle
- Tama jalkeen kaasu sekoitetaan lietteenpolttolaitoksen palamisilmaan
- Kaasun sisaltamat hajuaineet palavat lietteenpolttolaitoksen tulipesassa
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KUIVAUKSEN HONKAKAASUN KASITTELY

Pesuri 1
Laimmon talteenotto
honkikaasusta

Kuivaushonka
noin 95 °C

Pesuri 2
Honkikaasun
kosteuden alentaminen

(.:1

Limmon

talteenotto ’)

Lauhtumattomat
kaasut kattilalle
palamisilmaksi

Jadhdytys

Kondenssivesi
puhdistamolle
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HAJUKAASUJEN KASITTELY - LIETTEEN POLTON
SAVUKAASUT

Lietteen poltossa muodostuva savukaasu puhdistetaan monivaiheisesti:
Ensimmaisessa vaiheessa poistetaan paaosa hiukkasista sahkosuotimella

Toisessa vaiheessa savukaasuun sekoitetaan p6lymaista kalkkia [CaO/Ca(OH)] ja
aktiivihiilta

- Kalkkiseos sitoo savukaasusta happamia haitta-aineita (SO, HCI HF)
- Aktiivihiili sitoo orgaanisia yhdisteita ja elohopeaa

- Kolmannessa vaiheessa kaasusta poistetaan haitta-aineita sitonut kalkki ja
aktiivihiili seka siina viela jaljella olevat hiukkaset letkusuotimella

- Osa kalkin ja aktiivihiilen seoksesta kierratetaan takaisin toiseen vaiheeseen

- Viimeisena puhdistusvaiheena on pesuri, jolla varmistetaan puhdistustulos ja
otetaan viela lamp0da talteen

- Puhdistettu savukaasu johdetaan poistopiippuun
- Pesurin jatevesi johdetaan puhdistamolle
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LIETTEEN POLTON SAVUKAASUN PUHDISTUS

Sihkosuodin
Savukaasu
kattilalta | |
=
Lentotuhka

Kuiva absorberi

Kalkki +
Aktiivihiili
/VVVVVVVVV
VALAVAVAVAVAVAVAVAVA‘ T
Savukaasun
puhdistusjite

Letkusuodin

Viimeistelypesuri
Puhdistettu
savukaasu
piippuun
Savukaasupuhallin

| ' Limmon

v e’ talteenotto

Kondenssivesi

puhdistamolle
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO
HAJUKAASUJEN KASITTELY

Viikinmaen puhdistamon poistoilma johdetaan 50 metria
korkeaan piippuun. Hajukaasuja ei kasitella.

Sulkavuoren hajukaasut puhdistetaan ja johdetaan
viela poistopiippuun 60 m.

Puhdistamolietteita ei vastaanoteta alueella.
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO
HAJUKAASUJEN KASITTELY

Mikali hajukaasujen
puhdistusta ei olisi,
pitkaaikaisen hajun (1h)
tuntipitoisuudet ja esiintyvyys.

Paastbarvio perustuu HSY Veden Viikinmaen
hajupaastomittauksiin v. 2008-2011, joissa
tyypillinen hajupitoisuus oli keskimaarin 1200
OUE/m3. Mallinnukset tehtiin esisuunnitelman

mukaisella 60 m korkealla piipulla.

RAMBGLL

Sulkavuori jvp
Mitoitusilmanvaihto
[Imanvaihdon mitoitusvirtaus
(60 m3/s) ja tyypillinen hajupitoisuus
(840-1700 OU/m3,
ka 1200 OU/m3)

Hajun korkein tuntipitoisuus
OU/m3

1 OU/m3= hajukynnys
(50 % ihmisisté aistii hajua )

Hajuvalitusten pitoisuustaso on
2-5 0U/m3

OU/m3

1km,

©Enwin Oy -
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO

KUSTANNUSARVIO PUHDISTAMON OSALTA

* Vuoden 2011 yleissuunnitelmassa arvio
investointikustannuksista 194 milj.€

« Paivitetty kustannusarvio noin 18 % korkeampi

« yleinen kustannustaso on noussut

« puhdistamon allastilavuudet ovat
mitoituskuormituksen kasvusta johtuen noin 12 %
suuremmat

« aiemmassa yleissuunnitelmassa ei ollut mukana
sammutusvesijarjestelmaa, jonka kustannukset ovat
noin 4,5 milj. €

* varavoiman toteutuslaajuus on merkittavasti
suurempi kuin vuoden 2011 yleissuunnitelmassa,
mikda nostaa kustannuksia n. 1,3 milj.€.

RAMBOLL

Rakennusosat

Louhintaty6t (sis. lujitus ja tiivistys)
Rakennustydt (sis. pohjarakennus ja tiet)
Koneistotyo6t

LVI-tyot

Automaatio & instrumentointi

Séhkotyot

Tyobaikaiset jarjestelyt

Jatevedenpuhdistamo yhteensa:

Suunnittelu ja rakennuttaminen yhteensa:

Varaukset:

Kustannukset yhteensa

Kustannukset
6/2015
hintatasossa

[ €]

53 200 000

55 800 000

54 500 000
9 200 000
3 700 000

10 500 000

186 900 000

17 000 000

25 600 000
229 500 000
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT

TUTKIMUKSET
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT

KALLIOPINTAMALLINNUS
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT

KALLIOMEKAANINEN MALLINNUS

FINITE ELEMENT (FEM) DISCRETE ELEMENT (DEM)
MALLI MALLI ASUKASTILAISUUS
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT

LAYOUT  jamwan

K4 ROCKPLAN
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT

LOUHINTA-
JARJESTYS
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT

KALLIORAKENTAMINEN - ESI-INJEKTOINTI
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT

KALLIORAKENTAMINEN - RAJAYTYS JA TUULETUS
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RAKENTAMISEN JA KAYTON AIKAISET
VAIKUTUKSET- LIIKENNE

RAMBGLL
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LIIKENNEVERKKOON
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LIIKENNE - YLEISTA 1/2

e TyOmaaliikenne ja louhekuljetukset kayttavat kahta eri ajoreittia, Lempaalantieta lannen
suunnasta ja Sarkijarvenkatua ja Automiehenkatua idan suunnasta.

e Suurimmat liikkennemaarat syntyvat kun puhdistamon hallien louhintaty6 on kaynnissa.

e enimmilldan 400-500 ajoneuvoa vuorokaudessa

e arviolta kolmasosa eli 130-240 ajoneuvoa vuorokaudessa suuntautuu Lempaalantielle ja loput

200-320 ajoneuvoa vuorokaudessa Sarkijarvenkadulle ja siitéa Lahdesjarven tai Sarkijarven
eritasoliittymaan

o Kuljetuksista 70-80 % tehdaan ilta-aikaan (klo 18-22), silla rajaytykset ja louheen
poiskuljetus tehdaan tyo6paivan paatteeksi.
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LIIKENTEEN LISAANTYMINEN RAKENTAMISEN AIKANA

Lempaalantie 7000

Sarkijarvenkatu/ 1100
Kurssikeskuksen-
katu

Automiehenkatu 11000

RAMBOLL

2-3 %

20-30 %

2-3 %

140-210

220-330

220-330

e Sarkijarvenkatu sijaitsee
teollisuusalueella ja se on mitoitettu
raskaalle liikenteelle, joten raskaan
liilkenteen lisaantymisesta aiheutuvat
haitat ovat vahaisia.

e Raskaan liikenteen lisaantyminen
Sarkijarvenkadulla voi heikentaa
jalankulkijoiden ja pydrailijoéiden
koettua turvallisuutta jalankulku- ja
pyorailyreitilld, joka kulkee Tuotekatua
ja Sarkijarvenkatua pitkin Sulkavuoren
ohi pohjoiseen.

ASUKASTILAISUUS
19.8.2015



RAKENTAMISEN JA KAYTON AIKAISET
VAIKUTUKSET- MELU/LOUHINTA
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SULKAVUOREN KAYTTO, PAIVAAJAN KESKIAANITASO (KLO 7-22)

Merkkien selitykset )
Aanitaso, dB(A)
B Asuinrakennus
- Tealisuusrakennus 70 <
| | Liike- ja tsto.rakennus 65 < <= 70
| Lomarakennus 60 < <= 65
Melueste, nykyinen Do <= 60
[ ] Muurakennus 50 < <= 55
45 < <= 50
<= 45
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SULKAVUOREN KAYTTO, YOAJAN KESKIAANITASO (KLO 22-7)

Merkkien selitykset .
Aénitaso, dB(A)

I Asuinrakennus

I Teolisuusrakennus 70 <
[ ] Liike- ja tsto.rakennus 65 < <= 70
[ ] Lomarakennus 60 < <= 65
Melueste, nykyinen 55 < <= 60
[] Muurakennus 50 < <= 55
45 < <= 50
<= 45
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RAKENTAMISEN JA KAYTON AIKAISET
VAIKUTUKSET- POHJAVESI

RAMBGLL



KALLIOTEKNISET RATKAISUT

YMPARISTOVAIKUTUSTEN HALLINTA

K4 ROCKPLAN
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KIITOS
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