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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 

SISÄLTÖ 

1. Luolapuhdistamo 

1. Aikataulu 

2. Mitoitus ja puhdistusarvot 

3. Valitut prosessit ja lay-out luonnokset 

4. Kustannusarvio 

2.  Kalliotekniset ratkaisut 

3.  Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

4. Tulojärjestelyt  
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• Yleissuunnittelu 

• Valmistuu 8/2015 

• Toteutussuunnittelu 

• Valmistuu 1/2017 

• Rakentaminen (alustava) 

• Ajotunnelien louhinta 2018 

• Puhdistamon louhinta 2019-2020 

• Murskaus 2019-2020 

• Koneisto-, LVI-, automaatio-, sähkö- ym. 
urakat 2020-2023 

• Koekäyttö 2023 

• Käyttöönotto 2023 

PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 
AIKATAULU 
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 

MITOITUSARVOT JA PUHDISTUSVAATIMUKSET 

Pitoisuus Vähenemä

(mg/l) (%)

BOD ≤8 ≥96

COD ≤70 ≥85

Kiintoaine ≤35 ≥90

kok-P ≤0,3 ≥96

kok-N - ≥70

Ammoniumtyppi ≤4 -

Pirkanmaan keskuspuhdistamon puhdistusvaatimukset 

Pirkanmaan keskuspuhdistamon mitoitus 

Mitoitusvirtaamat Suure 2014 2025 2040

Asukasmäärä as 330 151 368 200 429 000

Vuorokausivirtaama, Qd ka
m

3
/d 84 226 90 700 100 000

Vuorokausivirtaama, Qd max
m

3
/d 217 000 222 700 222 700

Tammerkosken virtaama    m3/d                                        5 700 000 
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 
VALITUT PROSESSIRATKAISUT (LUONNOS) 

1. Tulopumppaus  
2. Esikäsittely  
3. Esiselkeytys  
4. Lietteen fermentointi  
5. Ilmastus  
6. Jälkiselkeytys  
7. Hiekkasuodatus  
8. UV-desinfiointi (toteutetaan 

myöhemmin) 

9. Ohitusvesien 
käsittely(toteutetaan myöhemmin  

10.Lietteenkäsittely  
11.Lietteen kuivaus ja 

välivarastointi  
12.Lietteen terminen 

kuivaus ja poltto 
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 
MAANPÄÄLLISET TILAT (LUONNOS) 
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HAJUKAASUJEN KÄSITTELY - LUOLASTO JA LINKOUS 

Luolastossa, lietteen linkouksessa ja varastoinnissa muodostuvat 
hajukaasut: 

- Johdetaan lietteenkäsittelyrakennuksen viereen sijoitettavaan hajukaasun 
käsittelyyn 

- Puhdistetaan johtamalla aktiivihiilipatjan läpi 

- Aktiivihiili sitoo kaasusta rikkivetyä ja muita hajuaineita 

- Puhdistettu hajukaasu johdetaan poistoilmapiippuun 

- Käytetty, hajuaineita sisältävä aktiivihiili poltetaan joko 
lietteenpolttolaitoksella tai jätteenpolttolaitoksella 

 

Mikäli suunnittelun edetessä todetaan tarpeelliseksi, käsittelyyn lisätään 
hajukaasun rikkivetypitoisuutta alentava esipesuri 
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HAJUKAASUJEN KÄSITTELY - LIETTEEN KUIVAUS 

Kuivauksessa lietteestä haihtuu “hönkäkaasua” 

- Hönkäkaasu sisältää lietteestä haihtunutta vettä, hajukaasuja ja ilmaa 

 

Hönkäkaasu käsitellään kahdella peräkkäisellä pesurilla ja poltetaan 

- Pesureissa kaasusta otetaan talteen lämpöä ja siitä poistetaan kosteutta (vettä) ja 
hiukkasia  

- Kaasusta poistettu vesi johdetaan puhdistamolle 

- Tämä jälkeen kaasu sekoitetaan lietteenpolttolaitoksen palamisilmaan 

- Kaasun sisältämät hajuaineet palavat lietteenpolttolaitoksen tulipesässä 
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KUIVAUKSEN HÖNKÄKAASUN KÄSITTELY 

Pesuri 1

Lämmön talteenotto

hönkäkaasusta

Kuivaushönkä

noin 95  C

Lauhtumattomat 

kaasut kattilalle

palamisilmaksi

Pesuri 2

Hönkäkaasun

kosteuden alentaminen

Kondenssivesi 

puhdistamolle

Jäähdytys

Lämmön 

talteenotto
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HAJUKAASUJEN KÄSITTELY - LIETTEEN POLTON 
SAVUKAASUT 

Lietteen poltossa muodostuva savukaasu puhdistetaan monivaiheisesti: 

- Ensimmäisessä vaiheessa poistetaan pääosa hiukkasista sähkösuotimella 

- Toisessa vaiheessa savukaasuun sekoitetaan pölymäistä kalkkia [CaO/Ca(OH)2] ja 

aktiivihiiltä  

- Kalkkiseos sitoo savukaasusta happamia haitta-aineita (SOx HCl HF) 

- Aktiivihiili sitoo orgaanisia yhdisteitä ja elohopeaa 

- Kolmannessa vaiheessa kaasusta poistetaan haitta-aineita sitonut kalkki ja 
aktiivihiili sekä siinä vielä jäljellä olevat hiukkaset letkusuotimella 

- Osa kalkin ja aktiivihiilen seoksesta kierrätetään takaisin toiseen vaiheeseen   

- Viimeisenä puhdistusvaiheena on pesuri, jolla varmistetaan puhdistustulos ja 
otetaan vielä lämpöä talteen  

- Puhdistettu savukaasu johdetaan poistopiippuun 

- Pesurin jätevesi johdetaan puhdistamolle 
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LIETTEEN POLTON SAVUKAASUN PUHDISTUS 

Kondenssivesi

puhdistamolle

Savukaasu 

kattilalta

Sähkösuodin Kuiva absorberi Letkusuodin Viimeistelypesuri

Kalkki +

Aktiivihiili

Savukaasun

puhdistusjäte

Lentotuhka

Puhdistettu 

savukaasu 

piippuun

Savukaasupuhallin

Lämmön 

talteenotto
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 

HAJUKAASUJEN KÄSITTELY 

Viikinmäen puhdistamon poistoilma  johdetaan 50 metriä 
korkeaan piippuun. Hajukaasuja ei käsitellä. 

Sulkavuoren hajukaasut puhdistetaan ja johdetaan 
vielä poistopiippuun 60 m.  

Puhdistamolietteitä ei vastaanoteta alueella. 
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 

HAJUKAASUJEN KÄSITTELY 

Mikäli hajukaasujen 

puhdistusta ei olisi, 

pitkäaikaisen hajun (1h) 

tuntipitoisuudet ja esiintyvyys. 

Päästöarvio perustuu HSY Veden Viikinmäen 

hajupäästömittauksiin v. 2008-2011, joissa 

tyypillinen hajupitoisuus oli keskimäärin 1200 

OUE/m3. Mallinnukset tehtiin esisuunnitelman 

mukaisella 60 m korkealla piipulla. 
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PIRKANMAAN KESKUSPUHDISTAMO 
KUSTANNUSARVIO PUHDISTAMON OSALTA 

• Vuoden 2011 yleissuunnitelmassa arvio 

investointikustannuksista 194 milj.€ 

• Päivitetty kustannusarvio noin 18 % korkeampi 

• yleinen kustannustaso on noussut 

• puhdistamon allastilavuudet ovat 

mitoituskuormituksen kasvusta johtuen noin 12 % 

suuremmat 

• aiemmassa yleissuunnitelmassa ei ollut mukana 

sammutusvesijärjestelmää, jonka kustannukset ovat 

noin 4,5 milj. € 

• varavoiman toteutuslaajuus on merkittävästi 

suurempi kuin vuoden 2011 yleissuunnitelmassa, 

mikä nostaa kustannuksia n. 1,3 milj.€. 

 

  

Kustannukset              
6/2015 

hintatasossa 

Rakennusosat [ €] 

Louhintatyöt (sis. lujitus ja tiivistys) 53 200 000 

Rakennustyöt (sis. pohjarakennus ja tiet) 55 800 000 

Koneistotyöt  54 500 000 

LVI-työt 9 200 000 

Automaatio & instrumentointi 3 700 000 

Sähkötyöt 10 500 000 

Työaikaiset järjestelyt   

Jätevedenpuhdistamo yhteensä: 186 900 000 

    

Suunnittelu ja rakennuttaminen yhteensä: 17 000 000 

    

Varaukset: 25 600 000 

Kustannukset yhteensä 229 500 000 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
TUTKIMUKSET 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIOPINTAMALLINNUS 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIOLAATUMALLINNUS 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIOMEKAANINEN MALLINNUS 

 

FINITE ELEMENT (FEM) 
MALLI 

 

DISCRETE ELEMENT (DEM) 
MALLI 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
LAYOUT 

 
 



19.8.2015 

ASUKASTILAISUUS 

KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
LOUHINTA- 
JÄRJESTYS 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – LASTAUS JA KULJETUS 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – RUSNAUS 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – GEOLOGINEN KARTOITUS JA TYÖNAIKAINEN SUUNNITTELU 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – LUJITUS 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – SALAOJITUS JA RUSKUBETONOINTI 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – ESI-INJEKTOINTI 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – PORAUS JA PANOSTUS 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
KALLIORAKENTAMINEN – RÄJÄYTYS JA TUULETUS 
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RAKENTAMISEN JA KÄYTÖN AIKAISET 
VAIKUTUKSET– LIIKENNE 
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LOUHEENKULJETUSREITTIEN SIJOITTUMINEN SUHTEESSA 
LIIKENNEVERKKOON 
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LIIKENNE – YLEISTÄ 1/2 

• Työmaaliikenne ja louhekuljetukset käyttävät kahta eri ajoreittiä, Lempääläntietä lännen 
suunnasta ja Särkijärvenkatua ja Automiehenkatua idän suunnasta. 

• Suurimmat liikennemäärät syntyvät kun puhdistamon hallien louhintatyö on käynnissä. 

• enimmillään 400-500 ajoneuvoa vuorokaudessa 

• arviolta kolmasosa eli 130-240 ajoneuvoa vuorokaudessa suuntautuu Lempääläntielle ja loput 
200-320 ajoneuvoa vuorokaudessa Särkijärvenkadulle ja siitä Lahdesjärven tai Särkijärven 
eritasoliittymään 

• Kuljetuksista 70-80 % tehdään ilta-aikaan (klo 18-22), sillä räjäytykset ja louheen 
poiskuljetus tehdään työpäivän päätteeksi. 
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LIIKENTEEN LISÄÄNTYMINEN RAKENTAMISEN AIKANA 

Katu Liikennemäärä 
rakentamisen 
aikana 

Arvioitu 
lisäys % 

Arvioitu 
lisäys, 
ajoneuvoa 

Lempääläntie 7000 2-3 % 140-210 

Särkijärvenkatu/ 
Kurssikeskuksen-
katu 

1100 20-30 % 220-330 

Automiehenkatu 11000 2-3 % 220-330 

• Särkijärvenkatu sijaitsee 
teollisuusalueella ja se on mitoitettu 
raskaalle liikenteelle, joten raskaan 
liikenteen lisääntymisestä aiheutuvat 
haitat ovat vähäisiä. 

• Raskaan liikenteen lisääntyminen 
Särkijärvenkadulla voi heikentää 
jalankulkijoiden ja pyöräilijöiden 
koettua turvallisuutta jalankulku- ja 
pyöräilyreitillä, joka kulkee Tuotekatua 
ja Särkijärvenkatua pitkin Sulkavuoren 
ohi pohjoiseen. 
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RAKENTAMISEN JA KÄYTÖN AIKAISET 
VAIKUTUKSET– MELU/LOUHINTA 
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SULKAVUOREN KÄYTTÖ, PÄIVÄAJAN KESKIÄÄNITASO (KLO 7-22) 
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SULKAVUOREN KÄYTTÖ, YÖAJAN KESKIÄÄNITASO (KLO 22-7) 



19.8.2015 

ASUKASTILAISUUS 

RAKENTAMISEN JA KÄYTÖN AIKAISET 
VAIKUTUKSET– POHJAVESI 
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KALLIOTEKNISET RATKAISUT 
YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN HALLINTA 
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KIITOS 


