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Pyhajarven jaanpaksuuskartoitus Tampereen
Seudun Keskuspuhdistamon purkualueella

1. Johdanto

KVVY Tutkimus Oy teki Tampereen Seudun Keskuspuhdistamo Oy:n toimeksiannosta Pyhdjarven jaa-
kannen kairauksia sekd purkualueen valittomdassa IGheisyydessd ettd luoteissuunnassa |Ghempdand
Pyynikki@, jossa jaihin putoamisia oli tapahtunut helmikuussa 2026 (Ketonen & Mansikka 2026).

2. Tarkkailun peruste ja suoritus

Tampereen Seudun Keskuspuhdistamo Oy:n foiminta alkoi syyskuussa 2025. Tutkimuksen tavoite oli
selvittad jadanpaksuuden vaihtelua alueella sekd lisdksi tutkia vesimassan lampétilaprofiilia alueella.
Kairauspisteet sijoiteltiin kartalle purkuputken ympdristoon sekd purkualueelta luoteeseen ldhelle Pyy-
nikinsaaria (ks. kuva 2.1). Kenttamittaukset tehtiin Aquatroll 500 multiparametrisondilla.

Jokaiselta kairauspisteeltd madritettiin jGdkannen paksuus, minkd lisksi osasta pisteistd madritettiin
sondilla vesipatsaan ldmpdtilakerrosteisuutta sekd sahkénjohtavuuden arvot. Lampdtilakerrostei-
suutta verrattiin vesistdissé talvikaudella tavanomaisiin kerrosteisuusolosuhteisiin ja séhkdnjohtavuu-
den arvoja luonnonvesille tavanomaiseen tasoon (<10 mS/m, Oravainen 1999). Lisdksi filaajalta sao-
tiin tieto johdettujen vesien kokonaismd&arastd jaksolla 1.12.2025-14.2.2026 (6 084 729 m3), sekd vesis-
166N johdettujen vesien [Gmpdtilat jaksolla 1.12.2025-14.2.2026.
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Kuva 2.1. Kairauspisteet Pyhdjdrvelld. Punaisella rajauksella on esitetty Tampereen Seudun Keskuspuhdistamon
Sulkavuoren keskuspuhdistamon purkuputken pdadn likimainen sijainti. Peruskartta © MML 2/2026

2.1 Virtaamaolosuhteet Pyhajarvella

Pyhgjdrved voidaan luonnehtia itGosastaan tyypiltdan |dpivirtausjarveksi, silli Tammerkosken virtaa-
mat vaikuttavat veden vaihtuvuuteen sekd virtauksen muodostumiseen. Tammerkosken kautta tu-
leva pddvirtaus tulee alueelle Hatanpddnniemen pohjoisreunaa pitkin ja suuntautuu kohti Lehti-
saarta. Pyhdjarven itdpddn filavuudeksi voidaan arvioida karkeasti noin 60 miljioonaa m3 (pinta-ala
5,0 km?2 ja keskisyvyys 12 m). Keskiviipyma olisi siten jarven itGpdadssd 10 vrk (koko Pyhd&jarvi 38 vrk)
(KVVY Tutkimus Oy 2017).

Vuonna 2016 purkuputken sijainnin alueella suoritetut virfaamamittaukset (KVVY Tutkimus Oy 2017)
osoittivat vesimassan liikkuvan eri suuntiin, jolloin pyorteiset virtaukset edesauttavat puhdistamolta
tulevan puhdistetun jGteveden laimenemista ja estévat jGtevesien valumisen Idhisyvanteisiin. Ndissa
oloissa heikosti laimentuneita laminaarivirtauksia ei voi muodostua toisin kuin kauempana selkéve-
silld, jossa liike on hyvin hidasta ja turbulenttiset virtaukset puuttuvat iGhes kokonaan. Virtausnopeudet
olivat ko. tfutkimuksessa suurimmillaan useita senttimetrejd sekunnissa.

Yleisesti alivirfaamien aikana puhdistetut jGtevedet pysyvat pidempddn alusvedessd, jolloin jGteve-
sien vaikutusta voidaan havainnoida esimerkiksi kohonneen sdhkdjohtavuuden sekd kokonaistypen
arvoista. Purkuputken loppuosaan 30 m matkalla ennen putken pddtéd on sijoitettu neljé diffuusoria,
jotka edelleen hajauttavat vesid vastaanottavaan vesistéon noin 10 metrin syvyydessa (tilaajalta
saatu tieto 9.2.2026).
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Alkutalvesta, joulukuussa (1.12.-31.12.2025) Tammerkosken virtaamat ovat vaihdelleet vdlillg 0-134
m3/s, keskiarvon (n=30) oltua 90 m3/s, kun taas tammi-helmikuussa jaksolla 1.1.-14.2.2026 virtaama
vaihteli valilld 50-123 m3/s ollen keskimadrin (n=43) 110 m3/s. Pdivékohtaisena keskiarvona virtaama-
mMaara oli joulukuussa noin 7,8 miljoonaa kuutiota ja tammi-helmikuun tarkastelujaksolla 9,5 miljoonaa
kuutiota.

Juoksutukset ovat olleet kdynniss@ IGhes keskeytyksettd joulukuun alusta alkaen (kuva 2.2). Verratta-
essa Ratinansuvantoon laskevaa pdivakohtaista keskimadrdistd vesimadarad Pyhdjarven itGosan ar-
vioifuun tilavuuteen (7,8 ja 9,5 milj. kuutiota vs. 60 milj. kuutiota), on arvioitavissa, ettd virtaukset ovat
olleet Pyhdgjérven itGisessé altaassa voimakkaita joulu-helmikuussa.
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Kuva 2.2. Tammerkosken virtaamat jaksolla 1.12.2025-14.2.2026. Léhde: SYKE avoin ympdristétietopalvelu
Hertta, haettu 16.2.2026

2.2 Satelliittikuvien tarkastelu Pyhdjérven itdosasta

Kuvassa 2.3. on esitetty satellittikuvat Pyhdjarven itGosasta helmikuussa 2021-2025. Kuvat pyrittiin va-
litsemaan mahdollisuuksien mukaan samoilta pdiviltd siltd osin, kun se pilvipeitteisyyden osalta oli
mahdollista.

Kuvista sek@ Harmaldan saddaseman tiedoista (kuva 2.4) on havaittavissa, ettd helmikuisen sulan alu-
een koko Ratinansuvannossa ja pidemmdalld Pyh&jarven itdisessa altaassa vaihtelee vuosittain, ja sen
syntymiseen vaikuttavat vuotuiset s@dolosuhteet sekd Tammerkosken virtaamat. Jadpeitteisyydel-
tadn vuosi 2021 nayttaytyy samankaltaisena kuin vuosi 2026, kun taas vuonna 2025 sula alue on ollut
selkedsti suurempi kuin vuonna 2026. Joulukuussa 2025 keskildmpotila olikin plussan puolella.
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Kuva 2.3. TARKKA+-satelliittikuvat (Tosivarikuvat, ESA Copernicus Senfinel Data, SYKE (2026).
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Kuva 2.4. Kuukausikeskiarvot lumen syvyyden ja IGmpétilan osalta Tampereen Harmdalan sa&asemalla jaksolla
2021-2025. Léhde: imatieteen laitos (haettu 17.2.2026)

2.3 Jaakannen muodostuminen talvella 2026

Jadkannen muodostumiseen vaikuttavat pakkasen kesto ja voimakkuus sek& mahdolliset virtaamat.
Ter&sj@d on rakenteeltaan kirkasta ja kovaa, ja se syntyy kovilla pakkasilla kasvaen alaspdin. Terds-
jadn pdadlle syntyy rakenteeltaan vihemmdan kantavaa kohvajadtd veden pddstessd jadn pddille
(Leppéranta ym. 2017). Uutta ter@sjaatd padsee syntymdadn vasta kun pinnalla ollut vesi ja sohjo on
jadtynyt. J&én pinnalle satanut ohutkin lumikerros muodostaa eristvan kerroksen ja hidastaa tehok-
kaasti j@&peitteen vahvistumista. Kohvajad on kantavuudeltaan selvdsti heikompaa kuin terdsjad.
Lumipeitteisen jd&n vahvuutta ei voi j@&n pinnalta kdsin arvioida (Leppdéranta, 2021).

Suomen Ympdristokeskuksen ylldpitdmdan Hertta-tietokannan aineistohaun perusteella jdédkansi muo-

dostui pysyvaksi 5.1.2026 Néasijarven Naistenlahdella, ollen 10.1.2026 16 cm, 20.1. 23 cm, 30.1. 31 cm
ja 10.2. jo 39 cm. Pyhd&jéarven itdisessd altaassa ei sijaitse vastaavaa seuranta-asemaa.
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2.4 Vesistoon johdettujen puhdistettujen jatevesien maara ja lampo-
tila

Tilagjalta saadun fiedon mukaan joulukuussa jaksolla 1.12.2025-31.12.2025 puhdistettua jatevettd on
johdeftu vesistoon 3 053 598 m3 (kertymd) eli keskimadrin 1,14 m3/s (1140 1/s) ja jaksolla 1.1.2026-
14.2.2026 puhdistettua jatevettd on johdettu vesistoon 3 031 131 m3 eli keskim&darin 0,78 m3/s (7801/s).

Tammerkosken keskim&dardiseen virtaamaan (102 m3/s) ndhden vesimdadrd on vain sadasosan Rati-
nansuvantoon kohdistuvasta vesimadarastd, joten laimennusolosuhteiden voidaan katsoa olleen erin-
omaiset. Puhdistettujen jGtevesien osuus on siten hyvin véhdinen

Purkuputkeen johdettavien vesien [Gmpdtila on tilagjalta saadun aineiston mukaan jaksolla 1.12.-
31.12.2025 IGhtevan veden ldmpdtila (puhdistamolta 1dhtiessd) on ollut keskim&arin 12,6 astetta
(vaihteluvdli 11,8-13,8 °C) ja jaksolla 1.1.-14.2.2026 keskim&darin 12,4 astetta (vaihteluvdli 11,9-12,9 °C).

3. Tutkimustulokset

J&an kairaukset suoritettiin alustavan futkimussuunnitelman mukaisesti lukuun oftamatta pistettd 9,
joka oli sula. Kenttatutkimukset tehtfiin furvallisen valimatkan p&ésta noin 40 m pisteestd 9 (kuvat 3.1-
3.4).

Jadkansi oli ohuimmillaan purkualueella pisteen 9 [Gheisyydessd, jonka yhteydessd havaittin myos
muista pisteistd jyrkempi [Gmpdotilakerrosteisuuden muutos pohjan IGhelld (kuva 3.3) sek& kohonnut
sdhkoénjohtavuuden arvo pohjan Iaghelld (kuva 3.4). SGhkénjohtavuuden havaittu nousu oli melko
lievd, luonnontasona pidetddn arvoa 10 mS/m (Oravainen 1999). Seuraavaksi ohuin jadkansi oli pis-
teelld 10ja 1.
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Kuva 3.1. Ja&kannen paksuus kairapisteilld purkualueella (pisteet 9-13) ja purkualueelta luoteeseen (pisteet 1-
8).
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Kuva 3.2. Jadkannen paksuuden vertailu kairapisteilld purkualueella (pisteet 9-13) ja purkualueelta luofeeseen
(pisteet 1-8).
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Kuva 3.3. Lédmpdtilakerrosteisuus tutkittujen kairapisteiden alueella. Punaisella korostettu piste 9, jonka Idmpdti-
laprofiili poikkesi muiden pisteiden profiilista syvyydelld 13-15 m.
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Kuva 3.4. SGhkénjohtavuus tutkittujen kairapisteiden alueella. Punaisella korostettu piste 9, jonka sGhkénjohta-
vUUs poikkesi muiden pisteiden profiilista syvyydelld 13-15 m.

4. Yhteenveto

Tarkastelujaksolla 1.12.2025-14.2.2026 Tammerkosken virtaamat ovat olleet suuria, mika vaikuttaa Py-
hdjarven itGosan jadkannen pysyvyyteen ja jGdn ominaisuuksiin (sulan veden ldmpdkuorma heiken-
tad jGdkantta alhaalta pdin (Leppdranta 2021)). Maastotutkimusten yhteydess@ havaittiin tutkimus-
pisteen 9 olleen sula 40 m etdisyydeltd kyseiselld pisteelld havaittin ohuin jG&kansi ja pohjan Iahell&
(13-15 m syvyydell@) lievia viitteitd puhdistettujen jGtevesien vaikutuksesta sdhkdnjohtavuuden ko-
hoamisesta ja lampétilakerrosteisuuden jyrkemmdan muutoksen perusteella.

Puhdistettujen jatevesien laimenemisolosuhteet ovat tarkastelujaksolla olleet erinomaiset, silla jate-
vesien johdettu m&dard on ollut vain noin sadasosan Tammerkosken virtaamista. Tutkituista 13 kaira-
pisteestd vain yhdelld havaittiin lievid viitteitd jatevesistd, ja kyseinen piste (?) sijaitsi purkuputkesta
koilliseen eli hieman yl@virtaan, mik&d tfukee aiempia havaintoja virtauksen pydrteisyydestd alueella.
Lampotilaprofiili oli jokaisella kairapisteelld talvikausien jarville tyypillinen kylmimman veden ollessa
aivan jadn alapuolella ja Idmpimdmmdan pohjan Idheisyydessd, sillé vesi on tiheimmilldan nelj&ssa
asteessa. Kenttdmittausten perusteella vesi oli kuitenkin pohjan IGhelld tatd vileGdmpdad ja ladmpbtila-
kerrosteisuus oli hyvin loiva pinnasta pohjaan, mik& fukee havaintoa vesien virfaamisesta. Vesimassan
[Gmp&tila vaihteli valillé 0,1-2,4 °C.

Jadkannen paksuus vaihteli tutkituilla alueilla 13 cm-31 cm vdlilld, ollen Na&sijarven puolella Naisten-
lahdessa 10.2.2026 havaittuun j@dnpaksuuteen ndhden (39 cm) selkedsti ohuempi. Jadkannen vé-
hdisempdd paksuutta jaksolla selittévat tulosten valossa Tammerkosken suuret virfaamat. Lampotila-
profiili kairauspisteilld oli talvikautiselle vesistolle tyypillinen, jopa hieman viileGmpi alusveden osalta ja
hyvin loiva kerrosteisuudeltaan, mikd viittaa virtaavan veden vaikutuksiin.

Satelliittikuvia sekd pitkén ajan lumenpaksuuksia ja keskildmpdotiloja tarkastelemalla voidaan todeta,
ettd Tammerkosken virtfaamien sekd [Gmpéfilan ja lumisateen vuotuinen vaihtelu vaikuttaa Pyhdjdar-
ven itdisen altaan sulan alueen muodostumiseen.
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