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Johdanto

Pitka hankevaihe on takana. Hankevaiheen etenemistd on tarkasteltu saannéllisesti ilmes-
tyneilld hankeraporteilla, joita on julkaisu vuoden 2018 alusta asti. Tama on hankkeen lop-
puraportti. Kayttévaiheen tapahtumista ja puhdistustuloksesta kerrotaan yhtion verkkosi-
vuilla keskuspuhdistamo.fi.

Sulkavuoren keskuspuhdistamon kayttoonotto ja jatevedenpuhdistus alkoi 16.9.2025.
Kayttoonotto eteni loppuvuoden aikana vaiheittain ja vuoden loppuun mennessa kaikki en-
nen Viinikanlahden tai Raholan jatevedenpuhdistamoille ohjatut jatevedet oli kddnnetty
Sulkavuoreen. Lempaalan puhdistamo suljetaan kesalla 2026, jonka jalkeen myds kaikki
Lempaalan ja Vesilahden jatevedet tulevat uudelle keskuspuhdistamolle.

Hankkeessa olivat mukana Kangasala, Lempaal3, Pirkkala, Tampere, Vesilahti ja YI6jarvi.
Keskuspuhdistamo-hanke koostui seuraavista komponenteista:

e Sulkavuoren keskuspuhdistamo, jonka jateveden kasittelykapasiteetti on 100 000
m3/d ja mitoitus vastaa 420 000 asukkaan kapasiteettia.

e Siirtoviemadrijarjestelma koostuu Viinikanlahden ja Raholan jatevesipumppaa-
moista, jatevesien siirtolinjoista pumppaamoilta tuloviemaritunneliin, tuloviemari-
tunnelista Sulkavuoreen, purkutunnelista ja sen jalkeisestd purkuputkesta Pyhajar-
veen.
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1. Hankehistoria

Seudullista jatevedenpuhdistamoa on suunniteltu 1990-luvun loppupuolelta asti. Aluksi
hankkeen eteenpain viemisesta vastasi Tampereen Vesi, mutta vuonna 2015 se siirtyi Tam-
pereen Seudun Keskuspuhdistamo Oy:n vastuulle. Yhtion toimitusjohtajaksi valittiin Timo
Heinonen, jolla oli pitkd vesihuoltoalan kokemus. Han oli toimitusjohtajana aina vuoteen
2024 asti, jolloin toimitusjohtajan tehtavat otti vastaan Jukka Meriluoto. Han péaasi nain
alusta asti suunnittelemaan kayttévaiheen valmistelua ja varsinaista kdyttéénottoa. Timo
Heinonen jai edelleen yhtion palvelukseen ja jatkoi investointihankkeen johdossa.

Keskuspuhdistamon ensimmaisia tehtavia oli kdynnistdd kaavamuutokset tunneleita ja
puhdistamoa varten. Alkuvuosina myos kaynnistettiin ymparistonsuojelulain ja vesilain
mukaiset lupaprosessit. Kun kaavat saatiin lainvoimaisiksi, voitiin hakea rakennuslupia. Sa-
maan aikaan rinnalla vietiin yleissuunnitelman tarkennuksia ja varsinaista toteutussuunnit-
telua eteenpain.
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Kuva 1. Hankkeen etenemisen aikajana.

Lietteenkasittelymenetelmaan tehtiin muutos 2018. Tuolloin paatettiin, etta lietteen ter-
misen kasittelyn ja polton sijaan liete kasitellddan anaerobisesti ja muodostunut biokaasu
hyddynnetdadan puhdistamolla sdahkon- ja lammontuotannossa. Syita lietteenkasittelyn
muutokseen olivat mm. pienemmat kasvihuonepdastot, parempi energiatalous ja hel-
pompi operointi.

Muilta osin hanke toteutui hankesuunnitelman mukaisena.
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2. Rakentaminen Sulkavuoressa

Ensimmainen rakentamisvaihe Sulkavuoressa oli alue- ja pilaantuneiden maiden kunnos-
tusurakka vuonna 2018, joka tehtiin yhteistydssd Tampereen kaupungin kanssa. Urakassa
valmisteltiin tonttimaa rakentamista varten ja kaupunki kunnosti vanhan kaatopaikka-alu-

een Keskuspuhdistamon tontin vieressa.

IR e - S e
Kuva 2. Sulkavuoren tontti ennen rakennustéiden aloitusta vuonna 2018. (Kuva: Ari-Matti llkka).

3.1 Louhinta

Ensimmainen louhintaurakka alkoi lokakuussa 2018. Siina louhittiin puhdistamoalueen pin-
talouhinnat, Lempdaalantien huoltotunnelin avolouhinnat ja ajotunnelit alas puhdistamoti-
loihin. Urakoitsija oli YIT Rakennus Oy.

2

Kuva 3. Kuva Sulkavuoren tyémaalta ensimmdisen louhintaurakan aikaan. (Kuva: Ari-Matti llkka).
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Toinen louhintaurakka (LOU2) kasitti maanalaisten tilojen louhinnan, lujitus- ja tiivistystoita
ja betonirakenteita. Urakka kaynnistyi joulukuun 2019 alussa.

LOU2-urakkaan sisaltyi louhintaa kaikkiaan noin 774 000 m3 (teoreettinen kiintotilavuus).
Louhetta kuljetettiin tydmaalta seuraaviin Tampereen kaupungin kohteisiin:

- Hiedanranta 513 902 m3ktr
- Aarporankadun l3jitysalue 107 442 m3ktr
- ent. Rotatorin tontti 79 802 m3ktr
- Niemenrannan aallonmurtaja 50 657 m3ktr
- muut pienemmat kohteet 22 607 m3ktr

LOU2-urakassa betonia valettiin kahdessa urakkaosassa yhteensd 15 100 m3, joka on vyl
3000 autokuormaa. Ulospdin nakyvin betonirakenne oli poistoilmapiippu, mutta lisaksi
tehtiin siirtotunnelien painetulpat, kallionvastaiset jatevesialtaiden paatyseinat, siirtotun-
nelin v-muotoon valettu pohjalaatta sekd muita kallionvastaisia kanaalirakenteita, jotka
ovat jateveden kanssa kosketuksissa.

o i &
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Kuva 4. Siirtotunnelin pohjan valu v-muotoon kdynnissd. (Kuva: Henri Hakala).
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Kuva 5. Toisessa louhintaurakassa louhittiin varsinaiset puhdistamotilat. (Kuva: Henri Hakala).

3.1 Sulkavuoren keskuspuhdistamon rakennustekniset tyot (PJURAK)

PJURAK-urakkaan sisaltyvat puhdistamon maanpaalliset ja maanalaiset rakennustyot seka
paadurakoitsijan roolin mukaisia tydmaan johto- ja tyémaapalveluvelvollisuuksia. Sopimus-
muodoltaan urakka oli projektinjohtourakka. Urakoitsija oli Tyoyhteenliittyma TYL Sulka-
vuori, jonka muodostivat Kreate Oy ja Aki Hyrkkénen Oy. TYL Sulkavuori oli kohteen paa-
urakoitsija. Tyémaavaihe alkoi huhtikuun 2022 alussa ja tdma urakka ja tekniikkaurakat vas-
taanotettiin urakkasopimuksen mukaisesti maaliskuussa 2026.
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Kuva 6. Valmiin keskuspuhdistamon maan pddlliset tilat (Kuva: Annamaria Palsi-lkonen).

3.2 Sulkavuoren puhdistamon prosessiputkisto- ja koneistourakka (SULKU)

Prosessiputkisto- ja koneistourakkaan kuuluivat jatevesi- ja lietteenkasittelyprosessien me-
kaanisten laitteiden, koneiden ja putkistojen hankinnat, asennukset, pintakasittelyt, tarkas-
tukset, testaukset, koekdytot, kayttoonotot ja koulutus. Urakoitsijana tdssa urakassa oli
Skanska Infra Oy.

3.3 Sulkavuoren puhdistamon sdahkdurakka (SULS)

Sahkodurakkaan kuuluivat jatevesiprosessin sahkoistystyot, kalliotilan ja maanpaallisten ra-
kennusten sahkotyot tarvikkeineen, kiinteistdautomaatiojarjestelman seka naiden hankin-
nat, ohjelmistot, toteutussuunnittelu, sahkdasennukset, mittaukset, testaukset, kdayttoon-
otot ja koekaytot asiakirjaluettelossa mainittujen suunnitelmien mukaisesti saatettuna tay-
sin valmiiksi. Urakoitsija oli Caverion Suomi Oy.

3.4 Sulkavuoren puhdistamon LVI-urakka (SULLVI)

LVI-urakkaan kuuluivat maanalaisten kalliotilojen ja maanpaéllisten metanoli-, varavoima-
ja hallintorakennusten LVI-ty6t seka savunpoisto- ja vesisumuperusteiset palosammutus-
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jarjestelmat ja niiden ohjelmistot, toteutussuunnittelu, asennukset, pintakasittelyt, eristyk-
set, tarkastukset, testaukset, kdyttoonotot ja koekaytot. LVI-Urakka oli kattohinnallinen ta-
voitehintaurakka. LVI-urakoitsija oli Caverion Suomi Oy.

3.5 Sulkavuoren keskuspuhdistamon instrumentointi- ja automaatiourakka (SULIA)

Instrumentointi- ja automaatiourakkaan kuuluivat jatevesiprosessin ja lietteenkasittelyn
seka biokaasulaitoksen prosessiautomaatiolaitteet ja kenttdinstrumentointi seka niiden to-
teutussuunnittelu, hankinnat, asennukset, kaapeloinnit, mittaukset, testaukset ja koekay-
tot.

Prosessiautomaatiojarjestelman toteutus sisalsi myos jarjestelma- ja sovellussuunnittelun
sekd jarjestelmaan liitettdvien laitteiden kenttasuunnittelun sekd kunnossapitojarjestel-
man hankinnan, suunnittelun ja kdyttdonoton. Urakoitsija oli Valmet Automation Oy.
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3. Pumppaamot

Hankekokonaisuuteen sisédltyi kahden jatevedenpumppaamon rakentaminen. Molemmat
toteutettiin kdytosta poistuvien jatevedenpuhdistamoiden viereen, toinen Raholaan ja toi-
nen Viinikanlahteen. Pumppaamoille jatevesi johdetaan Tampereen Veden verkostoa pit-
kin ja siita eteenpain Sulkavuoreen Keskuspuhdistamon siirtoviemariverkostoa pitkin.

Molemmilla pumppaamoilla energiatehokkuuteen on panostettu ja niihin on asennettu
sekd maalampokaivot etta aurinkopaneelit. Viinikanlahden pumppaamoon arkkitehtuuriin
kiinnitettiin erityistda huomiota, koska se sijaitsee tulevaisuudessa aivan uuden asuinalueen

keskella.

Kuva 7. Viinikanlahden jdtevedenpumppaamo. (Valokuva Annamaria Palsi-lkonen).

Jatevedenpumppaamoiden rakentaminen alkoi kesalla 2022. Rahola valmistui 2023 ja Vii-
nikanlahti 2024. Pumppaamoiden paa- ja rakennusurakoitsijana (PUMPRU) toimi NYAB Fin-
land Oy. Pumppaamoiden tekniikkaurakoitsijoita olivat Skanska Infra Oy (putkisto- ja ko-
neistourakka, PUMPKU), SRV Infra Oy (LVIS-urakka, PUMPLVIS) sekd Valmet Automation
Oy (automaatio- ja instrumentointiurakka, PUMPIA). Rakennuttajana pumppaamoura-
koissa toimi Ramboll CM.

4. Siirtoviemarit

Siirtoviemaria rakennettiin yhteensa noin 12,5 kilometriin pituinen linja. Toimintavarmuus
on tarkeaa, joten linjoja on melkein koko matkalla kaksi rinnakkain. Kaytt6a voidaan vuo-

10
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rotella hairidtilanteissa. Raholan linjan viimeinen osuus valmistui marraskuussa 2024 ja Vii-

nikanlahden linjan viimeinen osuus tammikuussa 2024. Siirtoviemarit rakennettiin yh-

teensa kymmenessa erillisessa urakassa. Kaksi linjaosuutta rakennettiin vesiston alitse.

Kuva 8. Purkuputken putkiletkan siirto Sankilasta kokoamispaikalta Vihilahteen toukokuussa 2024 (kuva:
Timo Rajakallio / Creative Ky)

5. Rakentamisen ympadristovaikutukset

Uuden keskuspuhdistamon toteutuksen tavoitteena on jatevedenkasittelyn tehostaminen

nykyisesta ja sitd kautta Pyhdjarven ja sen alapuolisen vesiston tilan parantaminen. Raken-

tamisen ymparistovaikutuksia seurattiin koko toteutuksen ajan.

Keskuspuhdistamo seurasi rakennusaikana etenkin seuraavia ymparistovaikutuksia:

louhintojen aiheuttamat tarinat ja niiden vaikutus Idhialueen kiinteistdihin
kiinteistojen seka tie- ja rataverkoston mahdolliset painumat louhintatoéiden takia
urakoiden vaikutukset pohjaveden pintoihin ja Sulkavuoren keskuspuhdistamon osalta
urakoiden vaikutukset myds pohjaveden laatuun

joidenkin urakoiden (PL9, Purkuputki Pyhajarveen) osalta vaikutukset Pyhajarven laa-
tuun ja kalakantaan

tydmailta pumpattavan tydmaaveden laatu (pumppaus viemariin tai vesistoon)

Rakennusaikana vuorovaikutus oli tiivistd kaikkien urakoiden lahialueiden asukkaiden

kanssa. Asukastilaisuuksissa kerrottiin urakoiden tyévaiheista ja mahdollisista vaikutuksista

kiinteistdihin ja ymparistoon, liikkennejarjestelyista ja muista urakoiden vaikutuksista. Li-
saksi annettiin yhteystiedot, joihin asukkaat saattoivat ottaa yhteyttd, mikali tarvetta ilme-

nee.

11
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Merkittavia ymparistéongelmia rakentamisen aikana ei esiintynyt. Keskuspuhdistamo kor-
vasi yhdelle kiinteist6lle louhintatéiden aikana aiheutuneita vahinkoja. Louhintojen vaiku-
tusalueella oli kymmenia kiinteistoja.

Sulkavuoren keskuspuhdistamon tulo- ja purkutunnelien suoja-alueella oleville kiinteis-
toille on asetettu asemakaavassa kayttorajoituksia. Tunnelien suoja-alueella ei sallita maa-
lampdkaivojen rakentamista muuten kuin Keskuspuhdistamon luvalla. Keskuspuhdistamo
korvasi viidelle kiinteistolle kdytonrajoituksen. Yhden kiinteiston jo rakennettu maalampo-
kaivo siirrettiin kiinteiston alueella toiseen paikkaan Keskuspuhdistamon kustannuksella.

Kaikkien kiinteistojen kanssa on sovittu niin kdaytonrajoitukset kuin rakentamisen aikaiset
haitat koko hankkeen alueella.

6. Turvallisuus ja jaannosriskit

Keskuspuhdistamo-hankkeen rakentamisaikana (2018 alkaen) aikana tehtiin (kaikki urakat)
2 142 142 henkilotyotuntia ja hankeaikana tapahtui 29 vahintdaan yhden paivan tyokyvyt-
tomyyteen johtanutta tapaturmaa. Vakavia tapaturmia ei tapahtunut. Lisdksi seurattiin
mm. lahelta-piti tilanteita, joita esimerkiksi Sulkavuoren louhinnan jalkeisissa viidessa ura-
kassa tapahtui 74 kpl.

Keskuspuhdistamo-hankkeen riskienhallinta on ollut hyvin organisoitua ja kattavaa. Jaan-
nosriskit urakoista operointivaiheeseen on identifioitu ja ndille riskeille on tehty hallinta-
suunnitelmat. Kaytdnaikaiset riskit on arvioitu SSP (Sanitation Safety Plan) -mallilla ja kay-
tossa on vahvistettu Riskienhallinnan politiikka ja toimintamalli. Hallitus kasittelee sadan-
nonmukaisesti riskienhallinnan politiikkaa ja hallituksen vaikuttamispiiriin maariteltyja ris-
keja.

Hankkeen aikana ei ollut oikeusprosesseja.

7. Tyollisyysvaikutukset

Hankkeen toteuttamisessa oli mukana laaja kumppaniverkosto. Keskuspuhdistamo toimi
tilaajaorganisaationa ja suunnittelu, rakennuttaminen, valvonta ja monenlaiset asiantunti-
japalvelut ostettiin ulkoa. Kun huomioidaan myo6s urakoissa tehty tydpanos, suorat henki-
l6tyovaikutukset olivat yhteensa noin 1655 henkilotydvuotta.

12
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8. Kustannukset ja rahoitus

Kun hallitus teki toukokuussa 2018 hankkeen rakentamispdatoksen, se asetti hankkeen ta-
loudelliseksi tavoitteeksi 318,3 milj. euroa joulukuun 2017 hintatasossa. Rakennuskustan-
nusindeksilla mitattuna rakennuskustannukset ovat rakentamisen aikana nousseet yli 22
%. Rakennuskustannusindeksilla korjattu kustannus olisi 390 milj. euroa. Hankkeen lopulli-
nen rahoitustarve oli 385,9 milj. euroa. Investointiin kdytettiin 371,5 milj. euroa ja hanke-
vaiheen kayttdtalousmenoihin 14,4 milj. euroa. Kayttétalousmenoihin sisaltyi myos hanke-
vaiheen rahoituskulut.

Yhteensa lainapadaomaa tarvittiin hankkeen toteuttamiseen 344 milj. euroa. Ensimmaiset
lainaerat nostettiin miinuskorkojen aikaan ja ndin hankevaiheen korkokustannukset saatiin
hallittua. Pitkan tahtdaimen korkokustannusten ennustettavuutta on haettu korkosuojauk-
silla, joiden suojausaste on hankevaiheen paattyessa yli 80 %.

Taulukko 1. Keskuspuhdistamohankkeen toteutuneet kustannukset 31.3.2026.

Hankkeen toteutuneet kustannukset

Louhinnat (Sulkavuori ja siirtoviemaritunnelit) 73 266 000
Rakentaminen ja tekniset jarjestelmat Sulkavuori 214 400 000
Siirtoviemarit (paine- ja viettoviemarit, purkuviemari) ja pumppaamot 49 562 000
Suunnittelu ja muut asiantuntijapalvelut 18 115 000
Yhtidin kdyttatalous ja rahoitus 30 543 000
Yhteensa 385 B36 000

9. Onnistumiset

Hankkeessa onnistuttiin monessa kohdin. Iso ja tarkea ratkaisu heti hankkeen alkuvai-
heessa oli muuttaa lietteenkasittely poltosta madatykseen ja biokaasun hyédyntamiseen
laitoksen omiin tarpeisiin. Ndin saadaan tuotettua puhdistamon tarvitsema lampo ldhes
taysin ja melkein puolet sahkdsta. Nailla on iso merkitys toimintavaiheen kustannuksia aja-
tellen.

Suuren lainamaaran aiheuttamaan korkoriskiin varauduttiin korkosuojauksilla ja niiden voi-
maantuloajankohdissa onnistuttiin hyvin. Ensimmaiset lainaerat nostettiin nollakorkojen
aikaan, joten korkokustannuksissa saastettiin. Vaikka toteutusaikaan mahtui mm. korona-
pandemia ja Ukrainan sota, ne eivat juurikaan vaikuttaneet aikatauluun tai kustannuksiin.
Nailla seikoilla oli suuri merkitys rahoitustarvearviossa pysymisessa.
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Louhintavaihe kesti yhteensa nelja vuotta ja sen alkaminen ajoittui niin, etta alalla oli va-
paata kapasiteettia. Etukdteen kaupunkilaiset olivat huolissaan louherekkojen aiheutta-
mista haitoista, mutta vaikka kuormia ajettiin kaikkiaan noin 110 000 kappaletta, kaikesta
selvittiin ilman lilkenneongelmia ja vakavia onnettomuuksia.

Koko hanke oli jaettu useisiin urakoihin ja ne kilpailutettiin erikseen. Siirtoviemariurakoiden
(10 kpl) toteutus ajoitettiin niin, ettd ne valmistuivat jo hyvissa ajoin ennen laitoksen kayt-
toonottoa. Urakoissa oli mm. vaativia vesistotoita, joissa olisi saattanut tulla viivastyksia.
Lisaksi tiiveyskokeille haluttiin varata riittavasti aikaa. Kaikki meni kuitenkin hyvin, eika vii-
vastyksia tullut. Pumppaamourakoille haluttiin varata myos riittavasti toteutusaikaa, koska
mm. Viinikanlahden pohjaolosuhteet olivat erittdin vaativat. Viinikanlahden ja Raholan ja-
tevedenpumppaamot valmistuivat hyvissa ajoin kayttéonottoa ajatellen ja niitd pystyttiin
testaamaan jarvivedella suunnitellusti.

10. Tulevaisuus

Puhdistamo toimii seuraavat 100 vuotta, kunhan sita yllapidetdaan hyvin ja tehdadan tarpeel-
lisia korvausinvestointeja. Nykyisen puhdistamon mitoitusvuosi on 2040, minka jalkeen ar-
vellaan olevan syyta toteuttaa Keskuspuhdistamo-hankkeen seuraava merkittdava inves-
tointivaihe ja laajentaa nykyinen 4-linjainen laitos 6-linjaiseksi tai tehda muulla tavalla tar-
peelliset kapasiteettilaajennukset. Mikali paadytaan nykyiseen tekniikkaan, voidaan laajen-
netulla puhdistamolla kasitelld noin 630 000 asukkaan mukaiset jatevedet.

Tahan on varauduttu mm. seuraavasti:

e suuri osa nyt toteutetun puhdistamon osista on jo tehty 6-linjaiselle puhdistamolle:
tuloviemaritunneli, purkutunneli purkuputkineen, tulopumppaamossa on varauk-
set lisapumpuille, valppayskapasiteetti on jo nyt riittdva laajennustakin silmalla pi-
taen, esikasittely, ilmastoinnin merkittavimmat osat (tuloilmarakenteet, poistoil-
mapiippu), lisdlouhintaan on varauduttu mm. linjan 5 esilouhinnalla ja louheen ajo-
reitteihin varautumisella ym.

e EU-direktiivin mukaiseen haitallisten aineiden poistoon on varauduttu tilavarauk-
sella ja tarvittavan louhinnan ennakkojarjestelyin (mm. louhinnan alkuosa ja lou-
heenajo reitit). Tima laajennus toteutettaneen samassa yhteydessa, kun laitoksen
kapasiteettia kasvatetaan

e madatysjaannoksen vedenpoistossa syntyvien sisdisten kiertovesien (rejektivedet)
typenpoistoa saatetaan joutua tehostamaan ennen vuotta 2040, tdhan on varau-
duttu mm. tilavarauksin maanpaalla.

e siirtoviemarien kapasiteetti on riittava myos laajennukselle, pumppaustehoa saate-
taan joutua kasvattamaan
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